
Воzонь ma iншi схо.жi npo
u,ecu вuявляюmь ПРИХОВАНI 
ВЛАС11АВОСТI РЕЧОВИНИ. 
Якщо нazpiвamu ziлку gерева, 
сnочаmку у вас Gyge npocmo 
zарячuСА u,урnалок, але в якuСАсь 
момент gерево 3azopumыя. 
;вigкu Gереmыя ПОЛУМ'Я? 

13 МО6М у .ЖUBOm 1 

сmаюmь u,uм 

смерgючuм zазом? 

ХIМIЯ - и,е наука, що вignoвiga6 на maкi 3аnumання, а XIМIЧHI PEAKЦII - u,e guвовu.жнi 
nереmворення, якi ро3крuваюmь внуmрiшнi, ПРИХОВАНI, ВЛАС11АВОСТI речовuнu. 

Хiмiя - u,e наука npo mа6мне, 
npo невuguме, npo nрuховане. 
Не guвно, що po3zagyвaлu ceкpemu 
xiмi·, mак Gazamo рокiв i cmoлimь. 
I все и,е nочuналося з ВОГНЮ. 

о 
о 

о 
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Можлuво, наСАu,iкавiша власmuвiсmь 
воzню - me, що CAozo можна 
вuкopucmoвyвamu gля керування 
IНШИМИ хiмiчнuмu реакu,iямu -
наnрuклаg nрuzоmуванням ·,жi !

Bu 3на6mе, xmo maкi науковu,i: якщо вонu можуmь щось 3aneкmu, mo 3aniкamuмymь 
усе, що nig руку nompanumь. Досumь скоро вонu nочалu 3aniкamu камiння. 

�вучumь якось no-gwнoмy, але oguн i3 u,ux nepenaлeнux зеленuх камiнu,iв ро3nлавuвся i 
сmав оранжевою piguнoю, яка, вuхоловшu, nереmворuлася на Gлuскучу меmалiчну МJ.др. 

9 

Наmхненнi u,uм, вонu nepenлaвuлu 
червонi камiнu,i на 3алi30. Bunaлuлu 
zлuну на u,ezлy .... �варuлu iз жиру 
ma золu мuло .... I (Ge3 воzню) 3po-
Guлu з молока CAozwm. Навчuлuся 
вuрощуваmu зерно СА poGumu nuвo .... 
А з кanycmu - кореСАську кanycmy. 
Оmже, 3авgякu xiмi·, з'явuлася 
ЦИВIЛI�АЦIЯ. 
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В окuсно-вigновнuх реакu,iях gеякi речовuнu - ВIДНОВНИКИ, чu ВIДНОВЛЮВАЛЬНI АГЕН
ТIА, - вiggaюmь елекmронu, а iншi - ОКИСНИКИ, чu ОКИСНЮВАЛЬНI АГЕНТIА, - оmрuму
юmь 1х. 

/;1020 3аряg 
3ачека�-но, то

окuснuкu вigновлю-
,\ юmыя, а вigновнuкu 

� 
1'
'

зменшуtmыя -
xiGa нi? 

1 
окuснююmыя? 

1 

ВIДНОВНИК окисник вrдновився окисни вся 

Ловернiмося go чорноzо nopoxy: ge в ньому, на!Аiмовiрнiше, окuснuк i вigновнuк? 
Локu що не 3вepmaLAme yвazu на сiрку, 3осереguмося на вуziллi ma ceлimpi: 

С+ KN0
3 

-+ ? 

� u,ux чоmuрьох елеменmiв мо.жна не 3важаmu на К i О, mому що вонu вже nовнiсmю 
окuснuненi (К+1) i вigновленi (о-2) вignoвigнo. Дуже важко oкucнumu 0-2 aGo вigнoвu
mu к+1 ! А ось с0 мо.жна oкucнumu go +4, як у СО

2 
aGo со/-, а N+7 мо.жна вigнoвumu

go О, як у N
2

. Тому go урiвнювання рiвняння мu ма6мо щось mаке: 
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Mu мо.жемо урiвняmu u,e рiвняння, сmе.жачu за елекmронамu: ко.жен моль С вigga6 чo
mupu молi елекmронiв, а ко.жен моль N npuLAмa6 n 1яmь. Рiвняння Gyge урiвняне, якщо 
20 молiв елекmронiв nepeLAgymь вig ,; С go 4 N (мu оmрuма6мо iншi кoe4>iu,i6нmu, 
урiвнюючu К i О): 

� реакu,iя нacnpaвgi 
ga6 gу.же мuле шu
niння, але comнi екс
nерuменm iв nоказалu, 
що колu gogamu с iрку 
(вiльна сiрка, $(0) ), 

mo nролуна6 gocumь 
CUЛbHUIA ВUЛЯСК, 

Вiльна сiрка s 0 леzко вigновлю6mыя go -2 в K2S. Hacnpaвgi xiмiкu menep 3наюmь, що
ompuмamu K

2
S леzше, нi.ж К

2
СО

3
• Для u,ьozo nompiGнo менше eнepzi·, - i Giльше eнep

zi·, 3алuша6mыя на nomyжнuLA вuGyx, тому мu ро3рахову6мо на щось оmаке: 

\ \ 
Ко.жен С вmfaчat Ко.жен N omfuм yt Ка.жен $ omfuм yt 

no 4 eлeKmf' они. no ,; елекmfонiв. no 2 eлeKmf' они. 

Рiвняння урiвню6mыя, колu 3 молi С gаюmь 12 молiв елекmронiв, з якuх 10 молiв елек
mронiв igymь на 2 молi N i 2 молi елекmронiв igymь на 1 моль $. 
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Велuкi склаgнi карGоновi молекулu - основнi комnоненmu .жummя ... 'Ракmuчно сnолукu 
Карбону mак zлuGoкo 3agiянi в Gioлoziчнi cucmeмu, що xiмiкu на3uваюmь yci �i сnолукu 
ОРГАНIЧНИМИ. Карбон poGumь .жummя мо.жлuвuм! 

що можемо 

nogякyвamu 
елеменmов1 

KafGoнy ... 

На щасmя gля хiмiкiв, навimь наLАGiльшi, наtА.%ахлuвiшi орzанiчнi сnолукu склаgаюmыя з
лан�ziв npocmiшux Gлокiв, сnолученuх мi.% собою. HaLAnpocmiшuм nрuклаgом 6 nлacmuк 
noлiemuлeн, (-СН2-СН2-\.

., � � � � f{ t{ .. н
� 1"' ' • 1 , ' 

� \ _., -·-·- ---·-·-·-·-· � , • \ \ 1 1 1 \ 1 
\ -· ,.. , � 1-t t\ /1 tt � tt tf f1

...... 1 \1< 
-..,. \ � 

fi \.\' 

Окремi Gлокu maкux лан�ziв на3uваюmь мономерами 
(«ogнomunнi»), а весь лан�юz -

полiмером. ..\. ........ � � � \ ' 
� � \ L1 '\ ·-···· 

' �. \.\---� ц � • ...... ' i ..... ... � � ' -м и н "' \ •' __ ., ,.. '\( � 
' ' ' t ·- ' 

\\ - -· -- -· -·-·- \ ( ·-f'
• ...... ' \ ' f \ 'i ... \-\ � " 

.. , ' '(\ � � � \\- •-н 
� � 
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Пpupogнi noлiмepu mpoxu u,iкaвiшi за u,i npocmi nлacmuкu. Hanpuклag, ПОЛIСАХАРИ.ДИ 
мiсmяmь Gazamo сnолученuх молекул caxapugiв. ЦЕЛЮЛО'3А уmворена nовmорюванu
мu Gлокамu /3-zлюкозu. 

У КРОХМАЛI oG 16gнaнi мономерu а-zлюко3u. 

Пonpu nogiGнicmь, крохмаль i u,елюлоза icmomнo рi3няmыя хiмiчно. Ланu,юz крохмалю 
npocmiшe ро3рuва6mыя LA окuсню6mыя як nалuво gля miлa, а .жорсmкi волокна 
u,елюлозu Giльшiсmь mварuн nepempaвumu не мо.же. 

ДЕЯКI з нас мо.жуmь Т1 
1cmu, тому що маюmь 

чотири шлункu ... 
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